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ORIGINAL INSPECTED 



ZAHNRADFABRIK FRIEDRIOHSHAFEtf 

Aktiengesellschaf t 3000577 
Friedrichshafen 



Schalteinrichtung ftir ein aus einera 
Haupt- und einem Zweibereichs-Gruppengetriebe 
bestehenden Zahnrader-Wechselgetriebe 



Patentansprilche 

1. Schalteinrichtung ftir ein aus einem Haupt- und einem 
Zweibereichs-Gruppengetriebe bestehenden Zahnrader-Wechsel- 
getriebe mit Betatigungseinrichtungen zur Obertragung der 
Schaltbewegungen nach einem HH-Schaltbild fiir die Gassenwahl 
und Gangschaltung von einem Handschalthebel , dessen Bewegun- 
gen fiber Schaltmittel und zwei Schaltf inger, die mit der 
Schaltwelle drehfest verbunden sind, auf FormschluBkupplungen 
des Hauptgetriebes tibertragen werden, mit Einrichtungen zur 
Betatigung des Schaltventiles fflr die Bereichsgruppe und mit 
Sperreinrichtungen fto die Blockierung der nicht gewahlten 
Gas sen und Gange, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB in Achsrichtung auf der Schaltwelle (2) vor r zwischen 
und hinter den beiden Schaltf ingern (21 , 22) Sperrschei- 
ben (31, 32, 33) zum Gehause (1) drehfest, jedoch rait der 
Schaltwelle (2) verschiebbar angeordnet sind. 
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2. . Schalteinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl eine der Sperrscheiben (33) in Mehrf achfunktion mit 
einera Rastengehause (6) , das mit der Schaltwelle (1) fest 
verbunden ist r ftir die Rastung der GSnge und der Neutral - 
stellung wirkt und daB dieses Rastengehause (6) Einrichtun- 
gen (62) fttr die Betatigung der Gruppenschaltung und Neutral- 
stellungsblockierung hat. 

3. Schalteinrichtung nach einem der vorgenannten An- 
sprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sperrscheiben (31, 32 , 33) im Schaltgehausedeckel (11) 
zur Schaltwelle (2) drehfest r jedoch mit dieser verschiebbar, 
gehalten sind. 

4. Schalteinrichtung nach einem der vorgenannten An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sperrscheiben (31, 32, 33) und Schaltfinger (21 f 22) 

zwischen einer ersten Haltescheibe (23) und dem Rastenge- 

hause (6) , die auf der Schaltwelle (2) befestigt, angeordnet 

sind. 
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5. Schalteinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die erste Haltescheibe (23) , die Sperrscheiben (31, 32, 
33) und Schaltfinger (21, 22) noch Rastierungseinrichtun- 
gen (80, 81) fttr die Gassen nach dera HH-Schaltbild auf- 
we is en, 

6. Schalteinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Rastierungseinrichtungen (80, 81) auch far den Rttck- 
wartsganganschlag (82) und den Riickwartsgangschalter erwei- 
tert und angepaBt sind* 

7 . Schalteinrichtung nach einem der vorgenannten An- 
sprflche, 

dadurch gekennzeichnet,' 
daB eine zweite Haltescheibe (24) fto die axiale Absttttzung 
der Druckfeder (25) auf der Schaltwelle (2) auch als Geber- 
kurve (241) fQr den Raststift (131) zur Gangblockierung bei 
geschaltetem Nebenabtrieb und fflr die Neutral stellungsan- 
zeige eingerichtet ist. 
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8. Schalteinrichtung nach einem der vorgenannten An- 
sprtlche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schaltstangen (50, 51, 52) fttr die Betatigung der 
Gangschaltung im Grundgetriebe, im Querschnitt durch das 
Grundgetriebe gesehen, etwa unter einem Winkel von 45" ange- 
ordnet sind." 
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Die Erf indung betrif ft eine Schalteinrichtung nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1. 

Schalteinrichtungen dieser Gattung, wo Telle der Schalt- 
mittel mehrfach ausgeftthrt sind, damit trotz der in einem 
hSheren Bereich an sich in gleicher Weise wie im unteren Be- 
reich erf olgenden Schaltungen des Grundgetriebes jedem Gang 
des ZahnrSder-Wechselgetriebes eine eigene Stellung des 
Handschalthebels zugeordnet werden kann, sind aus G 78 02 241 
bekannt. Im allgemeinen werden solche Getriebe mit zwei Be- 
reichen ausgefiihrt, beispielsweise mit einem 4g&ngigen 
Grundgetriebe, das in den zwei Bereichen insgesamt 8 Vorwarts- 
gange ennoglicht, von denen in diesem Fall die GSLnge 1 bis 4 
im unteren Bereich und die Gange 5 bis 8 im oberen Bereich 
liegen, wobei das Schalten der 4 GEnge des Grundgetriebes 
und damit eihes Bereichs nach dem ttblichen H-f6rmigen Schalt- 
bewegungs schema erfolgt. Beispielsweise durch einen zweiten, 
in Schaltstangen des Grundgetriebes eingreifenden Schalt- 
finger kann erreicht werden,. daB das Schalten der 4 Gange 
des hSheren Bere^ches nach einem gleichen H-f6rmigen Schalt- 
bewegungsschema, wie im unteren Bereich, jedoch seitlich 

versetzt und an dieses angrenzend erfolgt, so daB das Gesamt- 

» 

schema die Form eines doppelten "H" erhSlt (HH-Schaltbild) . 
Wenn die betreffende Schalteinrichtung eine selbst&ndige Um- 
schaltung des Bereichs-Gruppengetriebes aufweist, die beim 
Obergang des Handschalthebels von einem n H*-Schaltschema-Ab- 
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schnitt in den benachbarten wirksam wird r dann erfolgt das 
Schalten bei einem derartigen Gruppengetriebe rait der glei- 
chen einfachen und folgerichtigen Schaltbarkeit wie bei 
einem einfachen Getriebe, jedoch mit 8 VorwartsgSngen in 4 
zugeordneten Gas sen. Fttr den Rtickwartsgang ist eine eigene 
Gasse, die nur im unteren Bereich zum Einsatz gelangt, 
vorhanden, aus der noch ein Crawler - langsamer Vorwartsgang • 
gewonnen werden kann. Dm bei solchen Schalteinrichtungen zur 
sicheren Erkennung des eingelegten Ganges am Gangschalthebel 
raumlich nicht zu groS werden zu lassen, erfolgt eine (Jber- 
lagerung der rauraorientierten Stellung durch eine Kraftorien- 
tierung. Die Bedienungsperson erhait durch die unterschied- 
lichen Krafte bzw. krSftefreien Rastzonen eine zusatzliche 
deutliche Information Qber die jeweils gewahlte Schaltgasse, 
so daB die Abstande der Gas sen bei gleichzeitiger Verbesse- 
rung der Orientierung tiber die jeweils eingeschaltete Gasse 
vermindert werden kdnnen. Dabei tr&gt die weiterhin m5gliche, 
raumliche Orientierung zusatzlich noch zur VergrSBerung der 
Sicherheit des Schaltens bei und dient in jedem Pall zur 
Unterscheidung der GSnge innerhalb einer Gasse. 

- - - Trotz der Vorteile einer solchen Schaltung im Bereich 
des F ahr erhauses ergeben sich im Bereich des Sc^altgehauses 
in Oder am Getriebe und im Getriebe selbst erhebliche Platz- 
probleme. Die relativ vielen Elemente, die fOr eine zuver- 
lassige und auch sichere Schaltung eines solchen Getriebes 
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bei unterschiedlichsten Anpassungen an verschied ne Fahrzeuge 
notwendig sind, benStigen Platz, der bei verschiedenen opti- 
malen Fahrzeugkonzeptionen oft nicht mehr zur Verfiigung 
steht. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Schaltein- 
richtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 zu schaffen, 
die auf engstera Raura die erf order lichen Funktionen fiir eine 
zuveriassige Schaltung einschlieBlich der Gangblockierung 
unterbringt und die optimal, infolge geringer Abraessung, so- 
wohl an das Getriebe wie an das Fahrzeug ohne Bauraumverlust 
anpaBbar ist. 

Diese Aufgabe wird.mit den kennzeichnenden Merkmalen 
von Anspruch 1 erftillt. 

Durch die Anordnung, sowohl der Schalt finger fttr die 
Gassenwahl und die Gangschaltung wie auch der Sperreinrich- 
tung ftlr die nicht gewahlten Gassen auf der Schaltwelle 
selbst ist es mOglich, daB die bisher Qbliche Schleppwelle 
zur Aufnahme der Sperreinrichtung wegfailt, was zu einer 
erheblichen Bauraumverringerung in radialer Richtung ftlhrt. 
Diese vorteilhafte Anordnung erroBglicht eine gOnstige Unter- 
bringung, meist in Mehrfachfunktiori, von weiteren Stell- und 
Anzeigeelementen und ISBt auch eine gtinstige Anpassung an 
die vielfaitigen Einbaubedingungeri zu. 
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In den Ansprdchen 2 bis 8 wird die Erfindung besonders 
vorteilhaft ausgestaltet. 

Durch die Anordnung der Sperrscheiben auf der Schalt- 
welle ist es raSglich, wie Anspruch 2 zeigt, wenigstens eine 
dieser Sperrscheiben in Mehrf achfunktion als Rastenscheibe 
mit dem RastengehSuse zur Wirkung zu bringen. Damit ist es 
mSglich, Bauteile einzusparen und die axiale Erstreckung der 
Schalteinrichtung zu verringern. 

Die Pixierung der Sperrscheiben der Sperreinrichtung im 
SchaltgehSusedeckel nach Anspruch 3 erm5glicht eine einfache 
Montage und ist besonders einfach und kostengQnstig • 

Nach Anspruch 4 ist die Bildung des auf der Schaltwelle 
axial festen Paketes aus Sperrscheiben und Schaltf ingern 
zwischen einer ersten Haltescheibe und dem Rastenk5rper 
besonders einfach mSglich, wobei nur darauf zu achten ist r 
daB die Schaltfinger neben der axialen Bewegung mit den 
Sperrscheiben auch noch die Schaltbewegung der Schaltwelle 
zum Schalten der G&nge mitmachen mttssen. 

Die erste Befestigungsscheibe wie auch die Schaltfinger 
und die Sperrscheiben erfttllen nach Anspruch 5 und 6 noch 
weitere Funktionen, ohne daB dafOr gesondert Bauraum be- 
natigt wird* 
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Auch die zweite Bef estigungsscheibe fOr die axial ange- 
ordnete Druckfeder tibernimmt eine zweite Funktion in radialer 
Richtung — . Anspruch 7 - und trSgt damit zur axialen VerkHr- 
zung des Baurauraes bei, ohne zusStz lichen Bauraum in radialer 
Richtung zu beanspruchen, weil in der horizontalen Erstreckung 
dieser Bauraum wegen anderer notwendiger Elemente zur Ver- 
fttgung steht. 

Und schliefilich ist es mdglich, nach Anspruch 8, nicht 
nur infolge der Bauraumminimierung der Schalteinrichtung am 
Getriebe - wobei das Schaltgeh&use und das GetriebegehSLuse 
nattlrlich auch einteilig sein kann - eine gute Anpassung 
ohne Baurauiwerlust an das Fahrzeug vorzunehmen, sondern es 
ist auch mSglich, diese Anpassung in einer weiteren Ausge- 
staltung an verschiedene Fahrzeuge zu erro6glichen. Damit ist 
das Getriebe in seinem Grundaufbau ohne Anderungen im Bereich 
der Schaltstangen durch einf aches Drehen der Mitnehmer auf 
den Schaltstangen urn ca. 90° sowohl fflr Fahrzeuge mit hori- 
zontal liegender wie -auch senkrecht stehender Schaltwelle 
anpafibar. 

Trotz der Minimierung des Bauraumes fQr die Schaltein- 
richtung ist es noch moglich, Geberelemente fttr die Schalt- 
stellungsanzeige im Fahrerhaus anzuordnen, die bei einem 
sol chen Vielganggetriebe - besonders dann, wenn noch eine 
Spliteinrichtung im Getriebe vorhanden ist - von groBem Vor- 
teil sein kann. 
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Weitere Einzelheiten der Erfindung werden an einem Aus- 
ffchrungsbeispiel und anhand von Zeichnungen eriautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch das liegende Getriebe- 
gehause im Bereich der Schaltung. 

Fig. 2 einen Schnitt nach II-II aus Fig. 1. 

Fig. 3 eine schematische Darstellung fOr die Gassen- 
wahl der Schaltwelle. 

Fig. 4 eine Draufsicht auf das liegende Getriebe im 
Bereich des SchaltgehSuses bei gedffnetem 
Schaltgeh&usedeckel . 

Fig. 5 einen Schnitt V-V aus Fig. 4. 

Fig. 6 einen Schnitt durch das liegende Getriebe mit 
der Anordnung der Schaltstangen und des 
Schal tgehauses . 

Fig. 7 eine schematische Darstellung zuai Einbau des 
Getriebes in einem Kraf tf ahrzeug . 
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In Fig. 1 ist eine Schaltwelle 2 in ein GehSuse 1, was 
in diesem Beispiel einstttckig ftir Getriebe und Schaltein- 
richtung ist, mit Schaltf ingern 21, 22, Sperrscheiben 31, 
32, 33, einer ersten Haltescheibe 23 mit Haltestift 26, 
RastengehSiise 6, einer zweiten Haltescheibe 24 zur axialen 
Absttitzung der Druckfeder 25 erkennbar. Die Lagerung der 
Schaltwelle erf olgt im Flansch 12 und im Gehause 1 und zwi- 
schen den Schaltstangen 50, 51, 52 sind die Mitnehmer 40, 
41, 42 angeordnet. 

Fig, 2 zeigt in einera Schnitt, entlang der Mittellinie 
der Schaltwelle 2, hoch die gefederten Kugelelemente 7 in 
Verbindung mit der Steuereinrichtung 80 an den Sperrschei- 
ben 31, 32, 33 und Schaltf ingern 21, 22 sowie der ersten 
Haltescheibe 23 fiXr die Gassenrastierung. Die Schaltrastie- 
rung 61 und die Steuerkurve 62 fOr die Bet&tigung der Tast- 
stifte 63, 64 r die mit 3/2-Wegeventilen verbunden sind zur 
Gruppenums chal tung im Rastenkdrper 6, und die zweite Halte- 
scheibe 24 mit der Geberkurve 241 sowie die Abdeckung 13 f Qr 
die Schaltwelle 1 mit Raststift 131 zur Gangblockierung und 
Anzeige der Neutralstellung. 

Aus Fig. 3 ist schematisch das Zusammenwirken der 
Schaltf inger 21, 22 mit den Mitnehmern 40, 41, 42 auf den 
dazugehSrenden, jeweiligen Schaltstangen 50, 51, 52 (Bild 1) 
sowie die Blockierung der nicht geschalteten Mitnehmer durch 
die Sperrscheiben 31, 32, 33 einfach erkennbar. Die Figuren 4 
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und 5 zeigen die Steuereinrichtung 81 fdr den Rtlckwartsgang 
mit Rttckw&rtsganganschlag 82 sowie die Sperrscheibe 31 in 
Verbindung mit den Mitnehmera 40 r 41, 42. 

In Fig. 6 wird die mBgliche Lage des Schaltgehauses 110 r 
110* zum GehSuse 100 erkennbar . Auch die unterschiedliche 
Bef estigung' der Mitnehmer 40 f 41, 42 - 40 1 , 41', 42 1 - auf 
den Schaltstangen 50, 51, 52 ist erkennbar. Mit 300 ist die 
Hauptwelle und mit 400 die Vorgelegewelle des Hauptgetriebes 
bezeichnet. 

Fig. 7 zeigt eine mdgliche Lage des Getriebes 100 mit 
einer Schalteinrichtung 110, bei der die Schaltwelle 200 
senkrecht steht. 

Die Schaltwelle 2 (Bild 1, 2 und 3) befindet sich in 
der Gassenstellung 90 des 3./4. Ganges, in der der Schalt- 
finger 21 (Bild 3) mit dem Mitnehmer 40 der Schaltstange 50 
zusammenwirkt, wShrend durch die Sperrscheiben 32 und 33 die 
Mitnehmer 41 und 42 verriegelt sind. Der Schaltfinger 22, 
der auch die Schaltbewegung - Drehbewegung - der Schalt- 
welle 2 mitvollzieht, wird dabei nicht wirksam. In der 
Steuerkurve 62 des Rastengehauses 6 ist der Tascstift 63 fiir 
den unteren Bereich der Gruppenschaltung eingedrQckt und 
beaufschlagt damit das 3/2-Wegeventil £Vr den unteren Bereich. 
Alle anderen Stellungen der Schaltwelle wirken in gleicher 
Weise • 
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Bei einer Gangschaltung in einer Gasse - also beim 
Drehen der Schaltwelle - erfolgt die Rastung des jeweiligen 
Ganges, z. B.des 3. und des 4. Ganges, durch die Schalt- 
rastierung 61 im Rastengeh&use 6 in Verbindung mit ent- 
sprechenden Einrichtungen in der Sperrscheibe 33* Auch die 
Neutral stel lung der Schaltwelle wird durch die gleiche Ein- 
richtung fixiert. 
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